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Objectivos

m Entenda como funciona o Agente Encapsulador (EA).

m Explique as caracteristicas de um Agente Encapsulador
(EA) e discutir as aplicacdes certas.

m |dentifique riscos e emergéncias onde vocé pode
usando um agente encapsulador (EA)
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Agentes Encapsuladores

Em 1996, a Hazard Control Technologies, Inc. adquiriu os direitos de
patente de um agente aditivo de agua com propriedades de resfriamento
superiores que é eficaz nos incéndios das baterias classe A, B, D e [on-Litio,
bem como em incéndios pressurizados e tridimensionais envolvendo
combustiveis a base de hidrocarbonetos e solventes polares, como alcool
e etanol..

Este Agente Encapsulador (EA) é comercializado sob o nome F-500 EA
como "A Tecnologia para o Terceiro Milénio". Assim, comegou O
desenvolvimento e a introdug¢ao comercial de um agente
ambientalmente responsavel de resfriamento e combate a incéndios. Este
agente é ul classificado de acordo com NFPA 18 para incéndios classe A e
B.

Standard on
Water Additives
for Fire Control

and Vapor Mitigation




Agentes Encapsuladores

NFPA 18A 7.7

Esta norma fornece requisitos minimos para aditivos de
dgua utilizados para o controle e/ou supressdao de
incéndios classe A e Classe B e a mitigacao de vapores
inflamaveis. Destina-se a ser utilizado pelos responsaveis
pela compra, teste, listagem e uso desses aditivos.

Seccdo 7.7 Teste de estabilidade de micelas esféricos
Esta secao abrange o procedimento de teste para avaliar
a capacidade da solucao aditiva de agua converter um
combustivel de hidrocarboneto em nao inflamavel por
encapsulamento.




Entao, o que é um Agente Encapsulador?

7

m E um agente. 100% livre de fluor, nao é corrosivo
e 100% biodegradavel.
m E um agente multiuso classificado por cULus
& Listado de acordo com a NFPA como um agente
de Extincao para incéndios classe A &B.
m E um agente que serve para o controle de vapores
e derramamentos de liguidos inflamaveis e/ou combustiveis




¢€|l consideracao de protecao contra
incéndio
Agua
Ineficientemente reduz o calor convertendo
moléculas de H20 em vapor.
Espuma (Classe A e Classe B)
Forme um cobertor de bolha para separar o
combustivel do oxigénio para apagar o fogo
Cobertor € contraproducente para reduzir o
calor
Limitado aos incéndios 2D classe B
Agente encapsulador
Reducéo rapida e permanente de calor
6-10 vezes maior reducao de calor versus
agua
Encapsula hidrocarbonetos
Torna os hidrocarbonetos nao inflamaveis

Interrompe a fuséo radical livre
Praonnorcinna avtitinean raniada

mrr——

Free
Radicals
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Caracteristicas

anico

» Resfriamento rapido
« Envasamento
 Reducao de toxinas
* Livre de fluor
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Caracteristicas 1: Resfriamento rapido

F-500 EA cai rapidamente
- reduz o calor.

As goticulas F-500 criam um circuito térmico, onde o calor é levado para a parte
interna da goticula.



3- Encapsulamento

1. Cabeca polar, cauda apolar
\ 2. Formacao de micelas e camada externa
3. Absorcao de hidrocarbonetos

Combustivel absorvido torna-se nao inflamavel

ENCAPSULATOR
TECHNOLOGY



- F 500 EA

Depois que uma goticula F-500 EA é formada, as nano Micelas Esféricas mais
proximos da superficie da goticula se rompe automaticamente e as caudas nao
polares da molécula F-500 EA ficam para fora da goticula, puxando as cabecas
polares para a superficie da goticula; assim, formando uma pele protetora F-500

EA em cada goticula.

instante
transicao

Micelas esféricas
ampliado para mostrar
detalhes.




4- Reducao de Calor

Ao adicionar 1% de F-500 eleva a absorcao de calor em um teste de
sistema fixo de 6.624.702 Kcal para 21.104.604 Kcal (mais de 3
vezes).

Isso significa que adicionando o F-500 no sistema de agua obtemos
uma superior capacidade de reducao de temperatura e reducao da
fumaca ( CO) com 68% de reducao do volume de agua necessaria
para o combate

Vaper
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4- Reducao de Calor

Solucao de F-500

Producao de Vapor: \ \ \e\ Conducao de Calor
Apenas 5-10% da agua utilizada 1.‘ \@k@v\g

absorve calor

‘ [' " Reducio de vapor!

Z/Zmr 'Z@ °€' 2@ 723°E 4°

i\ \

A dgua nido é um bom -
condutor térmico

90-95% da agua termina no
chao sem quase retirar calor

95% da solugao é usada para
retirar calor 15
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O F-500 é eficaz em Cenarios 3-D
em classe B
pois nao precisa“formar um filme”
sobre o liquido inflamavel

Distillation Column Fire

Hazard:

Fuel:

Agent:

Device:

Demonstration
Chongqing, China

3D Pressure Flowing Fuel Fire

Gasoline

F-500 Encapsulator Agent @ 3%

95 gpm nozzle




6- Comparacao com Outros Agentes

Combate em
incéndio
tridimensional
com vazao de
liquido
combustivel.

GECO)FIFETY

Refinery Milazzo
Taranto, Italy

Hazard: 3D Pressurized Flowing Fuel Fire
Fuel: Diesel Fuel

Agent:  F-500 Encapsulator Agent @ 3%

Device:  Handline with 125 gpm Nozzles

Atuando onde a espuma nao € recomendada pela
NFPA 11.



Caracteristicas 2: Encapsulamento

O F-500 EA encapsula g ..
combustivel, fazendo objetos

extintos ndo inflamavel. e

é

-

Ao encapsular combustivel, o F-500 EA reduz drasticamente qualquer risco de
reinibicao. Isso pode ser visto depois de completar um teste de estabilidade das
micelas esféricas.



Teste de estabilidade de Micelas Esféricas

] F-500 EA

8 Combustivel 2%
1:5 { . solucao
40 Agua

Ratio

+ Energia Cinetica






Caracteristica 3: Reducao de toxinas

O F-500 EA reduz as toxinas,
incluindo flGor de hidrogénio

y

Goticulas F-500 EA encapsulam moléculas nocivas de carbono e hidrocarbonetos,
reduzindo efetivamente os riscos de cancer, melhorando a qualidade e a visibilidade
do ar.



Estudo da Universidade Clemson

Amostra de ar Amostra de ar
de alto volume de alto volume

Transmissao de luz
(Reducao de fumaca)

Toxicidade de
fuligem/fumaca

Tolueno queimando Tolueno queimando
Primeiro teste executado Segunda rodada de testes
Agua 3% F-500 EA



Estudo da Universidade Clemson

Resultados
Critério F-500 EA - Beneficio
Reducdo de fumaca 68% Maior visibilidade
Acumulo de fuligem 97% Reducdo de fuligem

Toxicidade de fuligem/fumaca 98.6% Reducdo de toxinas







Agente Encapsulador

Riscos Miiltiplos

A natureza versatil de um Agente Encapsulador (EA) da
aos lideres do setor a capacidade de proteger suas
instalacdes contra multiplos perigos, tornando o combate
aos incéndios industriais dificeis de hoje mais facil e
seguro de mitigar, ao mesmo tempo em que protege

0 ambiente, para a continuidade dos negdcios.
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Controle de Derramamento

Visao

m Seguranc¢a
Os EAs demonstram uma neutralizacao total do combustivel, em comparagcao com a espuma, que
oferece um cobertor instavel e temporario. Eles nao contaminarao o solo ou os corpos d'agua.

= Economia

EAs criam uma cena segura em minutos, gerando muito pouco escoamento. Isso resulta em pouco
ou nenhum custo de limpeza, em comparagao com o AFFF, que deve ser aplicado por 15 minutos
antes de se reaplicar. Isso resulta em contaminacao, bem como altos custos de limpeza e material.

m Eficiéncia
Comparado com outros players no mercado atual, os EAs exigem muito pouco agente, dgua, tempo e
trabalho.



Controle de Derramamento

Beneficios da Industria

m 1 A solucao EA pode ser misturada com agua salgada para controle de derramamento em navios e
plataformas de petrdleo.

m 2 Na maioria das areas, as regulamentacoes locais permitem que combustivel, agua e solugao ea
simplesmente evaporam.

m 3 Ao contrario dos Agentes encapsuladores, espumas e absorventes nao alteram as propriedades do
combustivel. isso pode causar uma re-ignicao.
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Aplicacion 2

Controle de
vapor

Controle das emissdes de gases
de vapores inflamaveis para evitar a
combustado. 3



4

HAZARD LONTROL
TELHNULOGIES, c.
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Remediacido de derramamento

hidrocarbonetos representam um
perigo para aves, répteis, mamiferos e
vida humana. Os hidrocarbonetos nao
sdo soluveis em agua e com um peso
especifico variando de 0,82 a 0,89, eles
flutuarao tanto em agua fresca quanto
salgada, que tém um peso especifico de
1 ou mais. Se eles nao forem contidos ou
dispersos, é inevitavel que os materiais
de hidrocarbonetos cheguem a costa.
Além dos problemas de toxicidade, a
remocao de materiais hidrocarbonetos
da costa e das praias é dificil, demorada
e economicamente cara




Remediacdo do derramamento de agua

O agente encapsulador é util para controlar e dispersar derramamentos de 6leo tanto em
terra quanto na agua. Esses tipos de agentes encapsulam os hidrocarbonetos soliveis do INS
em uma microcélula esférica externa de agua. Uma vez que as micelas se repelim, o material

de hidrocarbonetos é dispersado na agua.

Mancha de Petroleo Bruto | Agente encapsulador aplicado

Microorganismos

Hidrocarbonetos s&o muito concentrados com alta
toxicidade para microrganismos.

Os microrganismos s6 podem se alimentar na
interface Oleo/agua.

A maioria dos microrganismos morrera de
toxicidade.

* O mesmo volume de hidrocarbonetos é
dispersado por toda a coluna de agua. /!

« Concentracdes toxicas em petréleo bruto sédo
reduzidas ou eliminadas

« O Agente Encapsulador atua como um
nutriente, fortalecendo microrganismos Micelas encapsulam

hidrocarbonetos







Remediacdo do derramamento de agua

Para formar a micélula que encapsula o
material de hidrocarboneto e dissolve-o na
agua, é necessario o seguinte:

Parte 1 - Agente encapsulador

8 partes - Hidrocarboneto (bruto, diesel,
querosene, benzeno, gasolina, etc.)

40 partes (minimo) - Agua (mais agua é melhor)




HAZARD CONTROL TECHNOLOGIES

FIRE, VAPOR, AND CONTAMINATION CONTROL SOLUTIONS

GuLF oF MExico
BP O1L SpiLL

CLEANUP SOLUTION




Remediagdo do derramamento de agt

A gravidade especifica do AE é de 0,99, que é mais pesada que a gravidade especifica do material
hidrocarboneto. Uma vez aplicado a superficie da mancha de éleo, o agente encapsulador afundara
através do material de hidrocarbonetos permitindo que as caudas nao polares das moléculas de AE se
conectem com o material de hidrocarbonetos.

Quando as moléculas de AE atingirem a mancha de hidrocarboneto, as cabecas polares da molécula
AE comecardo a se misturar com a agua que forma as micelas esféricas externas, que encapsulardo o
material de hidrocarbonetos.

\_AM_A_A_AMM/

Uma vez que a gravidade especifica do AE é proxima o suficiente a de agua doce e agua salgada, a
microcélula da AE com os materiais de hidrocarbonetos encapsulados se dissolvera completamente na
agua formando uma mistura homogénea. As micelas da EA sao todas carregadas negativamente e
repelim umas as outras, dispersando as micelas por toda a agua.



Remediacdo de Derramamentos de Solo

Remediacdo do solo com agente encapsulador
Bioremediacao - A solucéo in loco para solo contaminado

Agente encapsulador penetra profundamente no solo

- Os testes mostraram eficacia para 1 metro
* Quebra contaminacao por hidrocarbonetos no solo
* Melhora bactérias que ocorrem naturalmente

* Mitiga gases explosivos







Hidrocarbonetos estao nos Vazios e Poros do Solo



Remediacdo de Derramamentos de Solo

Hidrolock Micelles encapsular hidrocarbonetos

Hidrocarbonetos

HydrOLOCk Micelle é _EnCapsuIado
Hidrocarbonetos

Micelas HydroLock encapsulam os hidrocarbonetos



Remediacdo de Derramamentos de Solo

Secao transversal do solo com Micelles HydroLock

Comeca a bioremediacdo microbiana saudavel



Before After
Treatment HydroLock



Remediag¢io de Derramamentos de Solo

Testes independentes
Analise de Espectro — Massachusetts

Realizou testes laboratoriais extensivos em amostras de 0leo combustivel #2 durante
um periodo de duas semanas

- pH .+ HPC ° TPH
* VOCs - SVOCs

Foi aplicada uma solucao de 3% de agua AE/DI. As amostras foram testadas 14 dias depois..

« Os valores da Contagem de Placas Heterotroficas (HPC) aumentaram, mostrando
crescimento em bactérias de ocorréncia natural

« Os hidrocarbonetos totais de petroleo (TPH) foram reduzidos em 33%
* Nutrientes e bioaugmentacao reduziram o TPH em 40% adicionais
« Compostos Organicos Semi-volateis (SVOCSs) apresentaram reducoes



Remediacdao de Derramamentos de

Independent Testing
Can-Hunter — Alberta, Canada

Can-Hunter rotineiramente biomediado Driscoll, um fluido de perfuracédo de
hidrocarbonetos. Em conjunto com os Laboratorios Norwest, foram realizados
testes para ver se conseguiam acelerar o processo de bioremediacao.

Uma secdo de terra contaminada com Driscoll foi selecionada. Uma area foi
tratada com 3% de HidroLock e agua. Uma segunda area foi tratada mensalmente
por quatro meses.

Cinco meses depois

 Tratamento unico — O petroleo ppm foi reduzido em 59%

 Quatro tratamentos mensais — O petroleo ppm foi reduzido em 76%
* Normalmente, a bioremediacéo levou de 2 a 5 anos sem HydroLock



Remediacion de Derrames

Can-Hunter Site — Drillsol Contaminated Invert

Level of Contamination (x1000)

120 ppm
108 ppm ro.~ FirstApplication — 2100 gallons Solution (63 gallons F-500 EA)
S¢
96 ppm T Ceu, (=
Irs
84 ppm =+
62 ppm =
50 ppm ==
45 600 ppm (59% reduction in ppms)
5. ppm T / Testing Suspended for the Winter
Second Application
26 ppm == 1400 gallons Solution 27.000 ppm (76% reduction in ppms)
(42 gallons F-500 EA) qhirg Application /’
14 ppm & 1400 gallons Solution
Gl genes SRR EY Fourth Application
2ppm o 1400 gallons Solution
(42 gallons F-500 EA)
0 ppm } i } } } } } 4
30 60 90 120 150 180 210 240
Days of Testing

Total F-500 EA used = 37 pails



Descontaminacao de Diesel
ejillones - Chile




Descontamina
cao de Diesel
ejillones -
Chile




PROCEDIMENTOS E TESTE COM
ACIDO SULFURICO




E misturado com 3% de agua.
Penetra combustiveis e acido sulfurico.
Decomposicao de filmes e lodo

Encapsula hidrocarbonetos e acido
Sulfuricos.

- Neutraliza o Acido e seus vapores téxicos.
- Elevar o PH de acido sulfurico de O a 6.

- Transforma acido derramado em um
derramamento inerte. Nao ha necessidade
de disposicao final.




Caso 2: NEUTRALI;AQI\O DO TRANSPASS
ACIDO

Problema: Transferéncia de &cido sulfarico

Derramamento de acido sulfurico na transferéncia de tanques com risco de contato direto
com operadores e equipamentos.

O Tratamento: Administrar Agente Encapsulador

Uma solucao encapsulador agent de 3% foi usada usando um equipamento autbnomo
modelo waterax rancher.

Resultado: Neutralizacdo do Acido Sulfarico

Apods o tratamento, o pH foi medido reduzindo-o gradualmente a um nivel de 6 tornando-o
seguro para manipulacdao na operagao




Problema: Descontaminag¢do Intermodal e Remediagdo de
Area.

O acumulo significativo de acido sulfarico permanece em
intermodais e areas contaminadas em risco de contato
direto com operadores e maquinas. Descontaminac¢do do
Meio Ambiente.

O Tratamento: Administrar Agente Encapsulador

Uma solugcdo do Agente Encapsulador de 3% foi usada
usando um equipamento autonomo modelo waterax
rancher.

Resultado: Neutralizagido do Acido Sulfarico

Apés o tratamento, o PH foi medido reduzindo-o a um nivel
de 6 tornando-o seguro para manipula¢do na operacio
Total de 9 horas de trabalho.



Aplicacdo 6

Limpeza de
Equipamentos e
pecas com
hidrocarbonetos ¢
acido sulfarico

Limpeza e mitigagcao de
perigos com combustivel, Oleos Hidraulicos
Acido sulfdrico. i



Limpeza com Agentes Encapsuladores

Ao contrario de outros agentes dispersantes baseados em solventes, que tendem a levar
materiais de hidrocarbonetos, as micelas AE sao a base de dgua e permanecem suspensas
em toda a coluna de agua.

Em uma mancha de 6leo, os materiais de hidrocarbonetos estao todos concentrados. A
concentracao toxica é bastante alta.



Ao encapsular materiais de hidrocarbonetos em uma area dupla de AE, alcangcamos trés
beneficios principais:

1. Uma vez que a molécula de hidrocarboneto esta agora suspensa dentro de uma
microcélula esférica de AE e esta cai no chiao, os microrganismos naturais podem se

banquetear em toda a area da superficie esférica da microcélula encapsulante, em vez de
apenas o hidrocarboneto / interface .terra.

2. Uma concentracio téxica reduzida de material de hidrocarboneto é removida, uma vez
que bilhdes de moléculas de hidrocarboneto, uma vez concentradas, sio reduzidos a
micelas de microemulsdao menores e sido alteradas por um volume maior de agua.

3. As moléculas de EA atuam como nutriente para microrganismos terrestres, fortalecendo
microrganismos mais frageis, aumentando a populaciao de biorremediacao.



Limpeza com Agentes Encapsuladores

Limpeza de caminhdo de mineracao da Caterpillar
Company no Arizona para encapsular éleo,
combustivel derramado e fluidos hidraulicos.




¢ COMO SE LAVAN LOS CAMIONES
MINEROS?

COMO OS CAMINHOES DE MINERAGCAO SAO LAVADOS

Se vocé adicionar o agente encapsulante a agua pressurizada em temperatura superior a 70 graus Celsius, a sujeira presa,
oleos, graxas e residuos de fluido hidraulico, saem mais rapido com menos uso de agua e nao geram contaminacao nos

locais de lavagem. feito. Pode ser usado com agua reciclada e até agua salgada



Lavagem de pecas do tanque em
descontaminacao

Problema: Acessérios de cisterna com acido sulfarico

* 0O acumulo significativo de acido sulfurico permanece em acessorios de tanque com risco de
contato direto com os operadores.

O Tratamento: Administrar Agente Encapsulador

Uma solug¢ao encapsulador agent de 3% foi usada usando um equipamento autbnomo Waterax
Model Rancher.

Resultado: Neutralizacdo do Acido Sulfarico

Apods o tratamento, o PH foi medido reduzindo-o gradualmente a um nivel de 6 tornando-o seguro
para manipulacao na operacao.




Métodos de
Aplicacao




SISTEMAS FIXOS
Rede de irrigacao, agua pulverizada e névoa de agua.
° SISTEMAS MOVEIS

Hidrantes, monitores, caminhoes de bombeiros,
cisternas e extintores de incéndio.




TAXAS DE IMPLEMENTACAO DO F500

m Incéndios de classe A — 1%

m Incéndios classe B 2D

m Incéndios 3D classe B

m Incéndios classe C (Ambientes Energizados)

m Incéndios de classe D 3%
m Incéndios de classe K

m Controle de derramamento liquido inflamavel

m Incéndios em baterias de ions de litio

m Incéndios em Automoéveis




Certificacoes A ‘

Ambientais




F-500: Uma Solucdo Ecolégica

m Ao contrario de outros aditivos no mercado, o F-500:
> ...Nao contém Fluor
o PFOS (Perfluorethane Sulfate))
o PFOA (Acido Perfluorooctanéico))
> ... E biodegradavel
> ... Nao é corrosivo.

> ... Nao toxico.

» EPA’'s NPC* Product Shedule
(*) Plano Nacional de Contingéncia — Listado como
Agente de limpeza de superficie




COMPLIANCE

Europa

N PA
Al Dresden

Alemanha

O"’AGENC“

>

&
%

741 prote

%V Australian Government

Pams X Department of Health

National Industrial Chemicals

CANADIAN ENVIRONMENTAL PROTECTION ACT
Notification and Assessment Scheme

Australia Canada


https://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.petersmith.net.nz/include/phpthumb/phpThumb.php?src=/boat-anchors/images/logo-rina.121124.png&f=png&w=150&hash=e3fcefd402bf95712bf359d0141eff5e&imgrefurl=http://www.petersmith.net.nz/boat-anchors/classification.php&docid=SeGh1nBkJRG8QM&tbnid=zmsNjBob5Tc9yM:&w=150&h=150&ved=0ahUKEwjRrsSRmPrLAhXII5AKHfxgC8kQxiAIAg&iact=c&ictx=1
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CONSULTE-NOS

HCT BRASIL Solucgdes Ltda

contato@hctbrasil.com.br

www.hctbrasil.com.br



mailto:contato@hctbrasil.com.br
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